SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

                                 D.03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z wykonaniem przepustu  stalowego z blachy falistej pod koroną drogi. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1. 1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia  robót w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170517B Łacha-Łacha w km 0+000-1+855  i obejmują następujące zakresy robót:                                                                                                                                                  

a) transport elementów przepustu z wytwórni do  miejsca wbudowania ; 

b) wykonanie ławy fundamentowej;

c) wykonanie części przelotowej przepustu stalowego;

d) wykonanie zasypki wokół przepustu;

e) rozłożenie geotkaniny i geomembrany; 

f) wykonanie ścianek czołowych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia    podstawowe    są   zgodne   z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 

Wykonawca   robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera

( Inspektora Nadzoru). 

Wykonawca   w   trakcie  robót  jest  odpowiedzialny  za bezpieczeństwo  ruchu  drogowego i osób trzecich w obrębie placu budowy  oraz  utrzymanie  oznakowania  urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu budowy. 

2. Materiały

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Zaprojektowany przepust z karbowanych blach stalowych 125x26x3 należy traktować jako rozwiązanie przykładowe, stąd też mogą one być wykonane z innego typu konstrukcji stalowych karbowanych lecz o nie gorszych parametrach i właściwościach.

2.2. Materiały do wykonania przepustu

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z blachy falistej są:

- arkusze blachy falistej,

- elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej jak śruby, nakrętki, podkładki,

- materiały izolacyjne do wykonywania izolacji powierzchni zewnętrznej przepustu,

-pospółka,

-beton C25/30 (B 30),

-geotkanina i geomembrana.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej powinny posiadać grubość 3mm i zakrzywienia faliste (karby) o wymiarach 125x26 mm.

Blacha w czasie produkcji musi być zabezpieczona przed korozją przez ocynkowanie na gorąco. Grubość powłoki nie mniej  niż 70 (m. Badanie wg ISO 2178.

Arkusze blach falistych można składować w stosach, każdy typ i profil sfalowania osobno, co ułatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczać arkusze należy ostrożnie, aby nie uszkodzić fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej

Do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być stosowane następujące łączniki dostarczone standardowo przez producenta:

- śruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 ,

- nakrętki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 ,

- podkładki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być zabezpieczone przed korozją w sposób określony w katalogu fabrycznym producenta przepustów lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustaleń, grubość powłoki cynkowej powinna wynosić co najmniej 45 (m. Badanie wg ISO 2178.

2.5. Materiały na ławę fundamentową i zasypkę przepustu


Część przelotowa przepustu będzie posadowiona na ławie z pospółki spełniającej wymagania PN-B-11112 stabilizowanej mechanicznie. 

2.6. Materiał na izolację

Do robót izolacyjnych przepustów z blachy falistej należy stosować

lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620. Dopuszcza się inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną, za zgodą Inżyniera.

2.7. Beton i jego składniki

2.7.1. Wymagane właściwości betonu


Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od warunków ich eksploatacji, należy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych”  z betonu klasy co najmniej C 25/30 (B 30).


Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250:

· nasiąkliwość nie większa niż 5 %,
· przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,
· odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150.
2.7.2. Kruszywo


Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonów klas C 25/30 (B 30) i wyższych.
Grysy


Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 


Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania

	1
	Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:
	1

	2
	Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:
	20

	3
	Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:

- dla grysów granitowych

- dla grysów bazaltowych i innych
	16

8

	4
	Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:
	1,2

	5
	Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %, 

nie więcej niż
	2

	6
	Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej niż:
	10

	7
	Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:
	0,1

	8
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:
	0,25

	9
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż:
	wzorcowa

	10
	Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
	nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%

	11
	Zawartość podziarna, %, nie więcej niż:
	5

	12
	Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż:
	10


 Piasek


Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji 

                przepustów

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania

	1
	Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:
	1,5

	2
	Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:
	0,2

	3
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:
	0,25



	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza niż:
	wzorcowa

	5
	Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
	nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%



Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:

do 0,25 mm   -   od 14 do 19 %

do 0,5 mm     -   od 33 do 48 %

do 1 mm        -   od 57 do 76 %

Żwir


Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.


Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 ogranicza się do 10 %.


Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji 


    przepustów

	   Lp.              
	Właściwości
	Wymagania

	1
	Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:
	12

	2
	Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż:
	5

	3
	Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:
	1,0

	4
	Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż:
	5,0

	5
	Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:
	20

	6
	Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:
	1,5

	7
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:
	0,25

	8
	Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:
	0,1

	9
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż:
	wzorcowa


Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.7.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej


Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.7.4. Składowanie kruszywa


Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru.


Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń.


Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem.

2.7.5. Cement

2.7.5.1. Wymagania


Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania normy PN-B-19701.


Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 30 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5.


Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji przepustów

	 Lp.
	Wymagania
	Marka cementu

	
	
	42,5
	32,5

	1
	Wytrzymałość na ściskanie,
	po 2 dniach
	10
	-

	
	MPa, nie mniej niż:
	po 7 dniach

po 28 dniach
	-

42,5
	16

32,5

	2
	Czas wiązania
	początek wiązania, najwcześ-niej po upływie min.

koniec wiązania najpóźniej, h
	60

12
	60

12

	3
	Stałość  objętości,  mm   nie 
	więcej niż:
	10
	10

	4
	Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż:
	3,5
	3,5

	5
	Zawartość chlorków, %, nie więcej niż:
	0,10
	0,10

	6
	Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż:
	0,6
	0,6

	7
	Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie więcej niż
	5,0
	5,0


Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera.

2.7.5.2. Przechowywanie cementu


Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 .


Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:

a)  dla cementu workowanego
· składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami),

· magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy.
2.7.6. Stal zbrojeniowa


Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać wymaganiom PN-H-93215.


Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub ST.


Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inżyniera.


Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.

2.7.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.


Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z podaną normą.

2.7.8. Domieszki chemiczne


Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010.

2.8. Elementy deskowania konstrukcji żelbetowych


Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251.


Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

· drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,

· tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000 ,

· tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

· gwoździe wg BN-87/5028-12,

· śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

· płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.


Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

2.9. Geotkanina

Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podłoża przedstawia poniższa tabela

	L.p.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania
	Metody badań
	Dopuszczalne odchylenia

	1.
	Masa powierzchniowa
	G/m2
	176
	PN-EN965:1990
	10%

	2.
	Grubość przy nacisku 2kPa
	Mm
	1,10
	PN-EN964:1999
	20%

	3.
	Wytrzymałośc na rozciąganie

-wzdłuż pasma

-wszerz pasma
	kN/m

kN/m
	28,50

30,00
	PN ISO 10319:1996
	13%

	4.
	Wydlużenie względne przy obciążeniu maksymalnym

-wzdluż pasma

-wszerz pasma
	%

%
	33,00

25,00
	
	23%

	5.
	Wytrzymalość na przebicie (metoda CBR)
	KN
	3,65
	PN-EN ISO 12236:1998
	20%

	6.
	Charakterystyczny pomiar porów 090 (przesiew na sucho)
	(m
	655
	BS6906 Part7
	30%

	7.
	Przepływ prostopadły do płaszczyzny geotkaniny
	L/m2/s
	74
	BS6906

Part3
	30%


Geotkanina powinna posiadać aktualna aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM w Warszawie

2.10. Geowłóknina

Minimalne wymagania stawiane geowłókninie stosowanej do wzmocnienia podłoża przedstawia poniższa tabela

	L.p.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania
	Metody badań
	Dopuszczalne odchylenia

	1.
	Masa powierzchniowa
	G/m2
	500
	PN-EN965:1990
	10%

	2.
	Grubość przy nacisku 2kPa
	Mm
	3,6
	PN-EN964:1999
	20%

	3.
	Wytrzymałość na rozciąganie

-wzdłuż pasma


	kN/m


	32,00


	PN ISO 10319:1996
	12%

	4.
	Wydłużenie względne przy obciążeniu maksymalnym

-wzdłuż pasma


	%


	75,00


	
	23%

	5.
	Wytrzymałość na przebicie (metoda CBR)
	KN
	6,5
	PN-EN ISO 12236:1998
	20%

	6.
	Charakterystyczny pomiar porów 090 (przesiew na sucho)
	(m
	80
	BS6906 Part7
	30%


Geowłóknina powinna posiadać aktualna aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM w Warszawie

2.11. Geomembrana

Minimalne wymagania stawiane geomembranie stosowanej do wykonania izolacji przedstawia poniższa tabela

	L.p.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania
	Metody badań
	Dopuszczalne odchylenia

	1.
	Masa powierzchniowa
	G/m2
	960
	PN-EN1849-2:2001
	10%

	2.
	Grubość  
	mm
	1,00
	PN-EN-ISO4593:1999
	10%

	3.
	Wytrzymałośc na rozciąganie

-wzdłuż pasma

-wszerz pasma
	MPa

MPa
	25,00

25,00
	PN-EN ISO 527-2:1998
	----

	4.
	Wydlużenie względne przy obciążeniu maksymalnym

-wzdluż pasma

-wszerz pasma
	%

%
	10,00

10,00
	PN-EN ISO 527-2:1998
	10%

	5.
	Przesiąkliwość wody (72h,o,4Mpa)
	
	brak
	przesiąkliwości
	

	6.
	Wodochłonność , %
	
	(0,5
	
	

	7.
	Giętkość przy przeginaniu na wałku o średnicy 5mm w temp.200C
	
	brak pękania i
	pojawiania się 
	rys


Geomembrana powinna posiadać aktualna aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM w Warszawie

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogólne" .

3.2. Sprzęt do wykonania przepustu

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- koparki do wykonywania wykopów,

- żurawi samochodowych, 

- sprzętu do montażu przepustów z blach falistych, w zależności od wielkości otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krążkami linowymi, wciągarki wielokrążkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzęt zagęszczający, zależny od wielkości otworu przepustu i wielkości zasypki przepustu: ubijaki ręczne, zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, różne typy walców,

· sprzęt do transportu konstrukcji stalowych ,kruszyw i betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogólne" .

4.2. Transport elementów przepustów

Arkusze blach falistych można pogrupować w zależności od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i układać jeden na drugim oraz transportować po kilkadziesiąt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane starannie, tak aby nie uszkodzić fabrycznej powłoki ochronnej blach. Nie wolno uderzać blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie.

Śruby, nakrętki, podkładki należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport kruszywa


Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.


Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14 .

4.4. Transport cementu


Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08.


Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.5. Transport stali zbrojeniowej


Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.6. Transport mieszanki betonowej


Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250.


Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ława fundamentowa

Ławę fundamentową zaprojektowano z pospółki stabilizowanej mechanicznie o grubości 60 cm. Wskażnik zagęszczenia min. 0,97 wg Proctora. Przed wykonaniem ławy na leży rozłożyć geotkaninę z wywinięciem i zakotwieniem jej w nasyp. Podsypka powinna być wyprofilowana do kształtu odpowiadającemu dolnej części konstrukcji przepustu. Górna warstwa około 10 cm powinna być wykonana z relatywnie luźnego materiału, tak aby karby mogły osiąść w podsypce. Pospółka, która znajduje się bezpośrednio w pobliżu stalowej konstrukcji nie powinna zawierać cząstek większych niż 32 mm, zmarzliny, cząstek gliniastych.

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:

    ( 5 cm 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy:

    ( 2 cm.


Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia wody w przepuście.

5.2. Montaż konstrukcji przepustu

Montaż przepustu może być wykonany wyłącznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaż przepustu musi przebiegać ściśle według instrukcji montażu producenta przepustów, a w przypadku jej braku lub niepełnych danych - zgodnie z poniższymi wskazaniami.

Montaż przepustu może być wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nią.

Wstępny montaż polega na łączeniu arkuszy za pomocą kilku śrub  usytuowanych w pobliżu osi ,arkuszy, które nie mogą być dokręcone. Po zmontowaniu w ten sposób pierwszego pierścienia o szerokości arkusza, montuje się pierścień sąsiedni.

Śruby zawsze umieszcza się w kierunku od środka arkusza ku jego narożom. Nie wolno wkładać w otwory śrub narożnikowych przed umieszczeniem i dokręceniem śrub pozostałych. Naprowadzanie otworów, gdy śruby nie są jeszcze dokręcone, można wykonywać za pomocą prętów stalowych. Śruby nale-ży dokręcać stopniowo i równomiernie, zaczynając zawsze z jednego końca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operację dokręcania śrub należy powtórzyć, sprawdzając czy wszystkie śruby są odpowiednio napięte. Nie wolno przekraczać zadanej siły naciągu śrub, określonej w instrukcji montażu.

Do prac montażowych na zewnątrz przepustu stosuje się zwykle drabiny. Przepusty zmontowane w częściach lub w całości poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogą być przenoszone za pośrednictwem dźwigów oraz specjalnych uchwytów oraz zawiesi.

5.3. Izolacja przepustów

Izolację przepustu należy wykonać materiałem izolacyjnym, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.7.

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany przepustu lub uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy , itp. Wad jest niedopuszczalne.

5.4. Zasypka przepustu

   Zasypka przepustu powinna być wykonana ściśle według instrukcji producenta przepustów lub dokumentu dopuszczającego do stosowania przepustów (np. aprobaty technicznej), gdyż praca przepustu polega głównie na przenoszeniu parcia zagęszczonego wokół niego gruntu zasypki. W przypadku niepełnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, należy przestrzegać poniższych wskazówek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroży przepustu, w związku z czym musi być nawilżana z regularnością określoną w PN-S-02205 [ 19) oraz energicznie zagęszczana.

Następnie zasypkę wykonuje się warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubości, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposób aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Każda warstwa powinna być zagęszczana. W strefie bezpośrednio przy przepuście (do 20 cm) dopuszcza się wskaźnik zagęszczenia wg Proctora 0,94. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego do zagęszczania zasypki, należy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powłoki ochronnej. W bezpośrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do l,0 m) zagęszczanie należy prowadzić w sposób bardzo ostrożny - zaleca się stosować np. ubijaki ręczne lub płyty wibracyjne.

Zasypka wokół przepustu na odległość około 20 cm od jego powierzchni zewnętrznej powinna być wykonana z grysu jednofrakcyjnego o średnicy ziarn do 4 mm, odpowiadającego wymaganiom PN-B-11112 [8).

Pozostałą zasypkę wykonuje się z materiału używanego zazwyczaj do budowy nasypów według zaleceń podanych w SST D.02.03.01
5.5. Roboty betonowe

5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej


Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250.


Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.


Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez:

· kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia,

· zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,

· sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej.


Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych.


Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.


Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.


Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. 


Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków:

· zmiana rodzaju składników,

· zmiana uziarnienia kruszywa,

· zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ( 5 dcm3.


Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością:


( 2 % dla cementu, wody, dodatków,


( 3 % dla kruszywa.


Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może być większa niż 100 % jej pojemności roboczej.


Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.


Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty roboczej) więcej niż ( 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inżynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia


Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.


Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej.


Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inżyniera.


Sprawdzeniu podlegają:

· średnice użytych prętów,

· rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

· rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ( 2 cm,

· różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż  ( 5 cm,

· otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych,

· powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania.

5.5.3. Wykonanie deskowań


Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251  dla deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.


Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą.

5.5.4. Betonowanie i pielęgnacja


Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

b) PN-B-06251  i PN-B-06250  w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu.


Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5o C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5o C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.


Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.


Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 . 


Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera.


Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producenta materiałów zaświadczenie o jakości (atesty) lub deklaracje zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.  

6.2. Kontrola wykonania ławy fundamentowej pod przepust

W czasie przygotowania podłoża pod przepust należy zbadać:

-zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową;

-prawidłowość wyprofilowania kształtu podłoża w dostosowaniu do kształtu spodu konstrukcji;

-grubość ławy i jej wymiary w planie;

-zagęszczenie ławy wg BN-77/8931-12.

6.3. Kontrola montażu i kształtu przepustu 

Przepusty z karbowanych blach  stalowych jako konstrukcje podatne mogą zmieniać swój kształt w trakcie montażu i zagęszczania.

W trakcie zasypywania konstrukcji mogą wystąpić trzy rodzaje przemieszczeń:

l. wypiętrzenie-wywołane przez parcie boczne od gruntu zagęszczanego

2. wyboczenie-wywołane przez niesymetryczne obciążenie rury zasypką lub zróżnicowane zagęszczenie zasypki na jednej ze stron

3.przesunięcie poziome rury poprzez niesymetryczne wypełnienie zasypką.

Ogólna zasada mówi, że dopuszcza się maksymalne przemieszczenia lub ugięcia miejscowe rzędu 2% średnicy rury .

Prosty sposób na kontrolę odkształceń polega na zawieszeniu pionu w paru miejscach u korony rury . Odległość pionu od dna rury rzędu 50- 75 mm pozwala na łatwy pomiar odkształceń pionowych rury w trakcie zagęszczania.

Jeśli nastąpi wyboczenie na jedną ze stron, można temu zaradzić poprzez nasypanie i zagęszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na którą nastąpiło wyboczenie. Jeśli nastąpi wypiętrzenie rury , wtedy należy odejść ze sprzętem zagęszczającym z dala od rury, bądź ją dociążyć, ewentualnie zastosować obydwa z w/w podanych rozwiązań.

Jeśli działania korygujące nie dają efektu lub jeśli odkształcenia przekraczają zalecane granice, wtedy należy wymienić część lub całość zasypki. O ile odkształcenie nie było nadmierne, rura stalowa odzyska swój uprzedni kształt, po usunięciu zasypki.

Należy zauważyć, że sposób zachowania się rury( odkształcenia ) jest zupełnie normalny i gdy znajdują się one w określonych granicach, wręcz pożądany . Wszystkie karbowane rury stalowe mają skłonność do wypiętrzania w trakcie zagęszczania, a następnie po zakończeniu zasypywania, po wystąpieniu obciążenie z góry, wywierają nacisk na zasypkę boczną mobilizując odpór gruntu. To właśnie dzięki tendencji odkształceń karbowane rury stalowe mogą uzyskać przy współpracy z otaczającym gruntem znaczną nośność.

Jeśli zasypka wykonana jest z bardzo słabego materiału lub materiału ułożonego lużno bez zagęszczenia wtedy boki rury będą przesuwać się w kierunku na zewnątrz, aż zostanie osiągnięty stan granicznych odkształceń i nastąpi wyboczenie przekroju. Z doświadczeń wynika, że 20 % ugięcie może spowodować uszkodzenie przez wyboczenie.

6.4. Sprawdzenie podstawowych wymiarów przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzić przez wykonanie pomiarów w zakresie:

-podstawowych rzędnych dna przepustu z dokładnością do ( 2 cm;

-położenia przepustu w stosunku do osi z dokładnością do ( 2 cm;

-długości obiektu z dokładnością do ( 2 cm.

6.5. Kontrola robót żelbetowych


W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 6.


Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251.

7.    OBMIAR ROBÓT        

          Jednostką  obmiarową  jest:

· 1 m3 wykonanej ławy fundamentowej,

· 1 Mg przy wykonaniu zbrojenia,

· 1 m2 rozłożonej geotkaniny i geomembrany,

· 1m3 wykonanej zasypki

· 1 m3 przy realizacji ścianki czołowej,

· 1 m wykonanego przepustu.

          Obmiaru robót dokonuje Wykonawca i uzgadnia z Inspektorem Nadzoru. 

 8.    ODBIÓR ROBÓT        

          Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogólne.

Odbiór  robót  na  zasadach  odbioru  robót  zanikowych lub ulegających zakryciu.

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI        

          Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości materiałów w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.   

          Cena jednostkowa wykonania naprawy nawierzchni obejmuje:        

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,

· dostarczenie na miejsce budowy niezbędnego sprzętu do wykonania przepustu,

· wykonanie z kruszywa fundamentu pod konstrukcję przepustu,

· wykonanie deskowania,

· zbrojenie i zabetonowanie wieńca żelbetowego,

· rozebranie deskowania,

· montaż na fundamencie przepustu,

· wykonanie zasypki przepustu z kruszywa naturalnego,

· rozłożenie geotkaniny i geomembrany, 

· zabezpieczeniu placu budowy,

-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE       

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-06250  Beton zwykły

4. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec.

7. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

8. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe

11.PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

12.PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

13.PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14.PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

15.PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

16.PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne

17.PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów

18.PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 19.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

20.BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany

21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

23.BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne materiały

25. Katalogi producentów przepustów z blach falistych.
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